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1. INFORMACION GENERAL

1.1.  Titulo del proyecto
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Evaluacion y repotenciacion del sistema de agua potable en la parroquia Juan Montalvo-Cayambe

1.2.  Area del Conocimiento:
Ciencia y Tecnologia

1.3. Tiempo de Duracién

1.3.1. Fecha de inicio: 3 de diciembre de 2020
1.3.2. Fecha de finalizacién: 1 de diciembre de 2021

1.3.3. Duracion total: 12 meses

1.4. Instituciones participantes

Institucidn

Contacto

Potable y Saneamiento Juan
Montalvo
RUC 1793011888001

Junta Administradora de Agua

Ing. Agr. Marco Alvarez
Presidente- JAAPS.JM

Universidad Politécnica
Salesiana

Carrera de Ingenieria Civil:

Docente coordinador de Vinculacion
con la Sociedad Ing. Msc. Arg. Doris
Andrade

dandrades@ups.edu.ec

1.5.  Financiamiento (Resumen del presupuesto)

Institucion Monto

Observaciones

UPS USD$ 1,312.3

El valor de $ 1,012.3 no es un monto desembolsable para la UPS,
corresponde a las horas asignadas al docente en el distributivo,
300 ddlares es el valor desembolsable por la UPS,
correspondiente a la movilizacion e impresiones a la comunidad.

Estudiantes UPS
USD$ 380

El valor de $ 380 son valores no desembolsados. El valor de,
gastos de ingenieria, ensayo in situ, procesamiento de

informacion, elaboracion de planos. Este valor -e"""'* :
estudiantes, cada uno debe realizar un pago g€$" M dolares
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GADIP-CAYAMBE USD §$ 4510
JAAPS-JM

Este costo serd asumido por el GADIP-CAYAMBE, para
levantamiento topografia, estudios de agua, mientras que la
JAAPS-JM asume los gastos de estudios de suelo, alimentacién,
transporte, alojamiento, materiales, insumos y logistica.

1.6.  Justificacion

Es importante la realizacion de este proyecto por la escasez, contaminacion, alta concentracion de sedimentos,
y altos contenidos de hierro que atraviesa el sistema de agua potable de la parroquia Juan Montalvo, esto ha
creado un problema muy grave a los moradores del sector.

Los habitantes de la parroquia Juan Montalvo, han manifestado que sufren de problemas de déficit de agua
para el consumo humano, servicio basico y ademas aseguran que el agua que reciben tiene un color
amarillento (agua dura), lo cual piden a la Junta de agua potable plantear soluciones a los problemas antes

mencionados.

Ante esta situacion se hace necesario realizar la evaluacion, diagndstico, definir alternativas del sistema de
agua potable de la parroquia de Juan Montalvo, con el fin de dar una solucién técnica, econdmica y ambiental,

mejorando la calidad de vida de los usuarios.

El proyecto entregara los disefios de la alternativa definitiva para el correcto funcionamiento del sistema de

agua potable de la parroquia Juan Montalvo.

Y en el caso de no realizarlo, el problema se acrecentara influyendo negativamente en la poblacion actual y
futura de la parroquia de Juan Montalvo y por ende en los que administran la Junta de agua potable, ademas la
presente investigacion puede servir como guia para futuros proyectos de parroquias aledafias que sufren por
similares problemas en el sistema de agua potable.

1.7. Localizacion

El proyecto se realizara en la parroquia Juan Montalvo, ubicado en el cantén Cayambe en la provincia de Pichincha.
Geograficamente la parroquia esta localizada en las siguientes coordenadas:

UTM -WGS 84 SIRGAS: 818178.37E, 4460.46 N
Altitud: 2829 m.s.n.m.

1.8. Limites

Norte: Parroquia de Cayambe
Sur; El Chaco - Napo

Este: Parroquia de Olmedo

Oeste: Parroquia de Cangahua
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A continuacion, se muestra la ubicacion geografica.

Figura 1. UBICACION DEL PROYECTO

Q
Paquiestancia

Cayanbe'

LEYENDA
T CAPTACIONES

) PLANTA DE TRATAMIENTO

Fuente: Google Earth 2020; Elaborado por: Autores
1.9. Lineabase

Para llegar a las captaciones del proyecto se necesita de un vehiculo 4*4 el mismo que llegara hasta antes de
llegar al refugio del volcdn Cayambe, luego de ello se toma una ruta estratégica en un sendero por
aproximadamente 2 horas, realizando un recorrido de bajada por toda la cuenca hidrogréafica de estudio.

El camino que recorre la linea de conduccion de las tres vertientes existentes en el proyecto hasta la planta de
tratamiento ubicada sector de Totorauco, se encuentra rodeado por vegetacion y existen tramos donde los
senderos no son seguros e inestables.

En las zonas de captacion se puede encontrar zonas ganaderas propias de los habitantes del sector, en el
recorrido se puede encontrar cdmaras rompe presion, ademas de tuberias que por falta de mantenimiento ya no
se encuentran en operacion.

1.10. Situacién problematizante (problema, oportunidad, y/o necesidad)

La parroqwa Juan Montalvo €s una de las tres parroquias que conforman eI canton Cayambe de la provincia de
VCAGA DO

y saneamlento (JAAPS).
Uno de los principales problemas que padece actualmente la parroquia Juan Montalvo es lag
la época de estiaje. Otro problema es la contaminacion del agua en épocas de lluvias intengés
de sedimentos de las fuentes (quebradas) de donde captan el agua para su aprovechamieni@
problemas, se ha detectado contenido de hierro en altos porcentajes en las vertientes
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parroquia Juan Montalvo como se puede observar en la Figura 1, que incluso ha llegado a taponar las tuberias
de conduccion desde las captaciones hasta la planta de tratamiento, lo cual ha obligado a realizar el cambio de
las mismas cada cierto periodo.

Figura 1

Presencia de hierro en vertientes de las captaciones
Nota. Se presenta el contenido de hierro en diferentes vertientes del sistema de agua potable. Elaborado por:
Los autores.
En la actualidad la parroquia Juan Montalvo recoge agua de tres vertientes proveniente del volcan Cayambe,
sector la Choza, las cuales sumadas alcanzan un caudal aproximado de 13.00 I/s, el mismo que esta autorizado
por la SENAGUA y es conducido directamente hasta la planta de tratamiento que se encuentra ubicada en el
sector de Totorauco la misma que tiene una capacidad maxima de 12 I/s, a su vez conjuntamente con la Junta
Administradora de Agua Potable y Saneamiento de Juan Montalvo (JAAPS), se constaté in situ, que las vertientes
antes mencionadas, al tener grandes cantidades de sedimentos y minerales como es el hierro, el sistema no
cuenta con obras de captacidn, desarenadores y en el caso de la planta de tratamiento no cuenta con
sedimentadores, floculadores y/o técnicas de separacion de sedimentas en suspension y hierro que cumplan la
normativa.
Una alternativa que la Junta opt6 para detener los sedimentos en épocas lluviosas es el de desviar el caudal de
una de las quebradas que mas contamina, reduciendo el caudal de captacion, lo que ha contribuido mas aun en
ahondar el problema de escasez del agua.

Matriz de involucrados
Actores Descripcion NUmero
Docentes Carrera de Civil 2

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Campus Sur, Av. Rumichaca s/n y Mordn Valverde. Teléfonos: 3962 800 / 3962 900 ext. 2318. /
Teléfono directo: 3962 893. Correo electrénico: msoric@ups.edu.ec




-

Matriz de Beneficiarios

Beneficiarios

Indirectos

Directos

2. OBJETIVOS

2.1. General
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Estudiantes Carrera de Civil 2

total 4

Descripcion

Los beneficiarios indirectos son los miembros de
Junta Administradora de Agua Potable y
Alcantarillado de Juan Montalvo (JAAP.JM.)

Los beneficiarios directos son los habitantes de la
parroquia de Juan Montalvo - Cayambe
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Numero

400 socios

18,000 habitantes

o Disefiar una alternativa del sistema de agua potable, cumpliendo con la normativa del EPMAPS-Q, lo
cual permitira satisfacer las necesidades de la parroquia Juan Montalvo - Cayambe..

2.2. Especificos

o Efectuar el diagnéstico del funcionamiento del sistema de agua potable actual de acuerdo con las

normas del EPMAPS-Quito, que permita detectar las falencias del sistema.

o Definir alternativas de mejoramiento de la red de agua potable actual, cumpliendo con la normativa
EPMAPS- Quito, para definir la solucién técnica-econdmica-ambiental 6ptima.

o Disefiar la alternativa seleccionada cumpliendo los estandares de calidad de la EPMAPS-Quito, que
contribuya al correcto funcionamiento del sistema.

e Formular el proyecto contemplando las etapas de construccion de las diferentes fas
ayude a ejecutar los disefios de la alternativa seleccionada cumpliendo las normas
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3. TIPO DE INTERVENCION

3.1.  Descripcion de la Metodologia
El proceso que se seguira para la elaboracion del estudio comprende las siguientes fases:
1. Fase de preparacion
En esta fase de inicio nos ayudara para obtener informacion confiable y generar datos de
disefio para la realizacion del proyecto, se realizara las siguientes actividades:

Recopilacién de informacién bibliogréfica, cartografica, normativas y datos
necesarios para la realizacion del proyecto: Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia - INAMHI, Junta Administradora de Agua Potable y Saneamiento Juan
Montalvo - JAAPS.JM, Instituto Geografico Militar-IGM, Empresa Publica
Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento de Quito - EPMAPS-Quito, Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), Secretaria del Agua, Norma Ex - IEO,
aplicando el método de documentos cualitativos y materiales digitales.

2. Fase de campo

Visitas de campo al area del proyecto que permita diagnosticar el estado actual de
la infraestructura del sistema (captaciones, conduccion y obras menores), se
utilizara la técnica cualitativa de la investigacion (Observacién participativa),
ademas de GPS, camara fotogréfica cinta métrica, etc.

Levantamiento topografico (captacidn, conduccién, y obras menores), lo cual se
realizara mediante tres etapas: la planificacion, trabajo de campo y trabajo de
gabinete, utilizando estacién total con precisién 2 mm + 2 p.p.m. (partes por millén),
es decir, 0,5 cm/km, (faja de 20 m de ancho y 10 m respecto al eje central), el
software a utilizarse sera AutoCAD Civil, con esto obtendremos una memoria digital
del area del proyecto.

3. Fase de proceso de datos

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Obtencidn de faja topografica en AutoCAD Civil 3D, con escala 1:10,000 o 1:50,000,
curvas de nivel cada metro, esto realizard ante un post proceso en gabinete.
Definicion de alternativas tomando en cuenta los aspectos, técnicos, econémicos,
ambientales y sociales, mediante datos hidrologicos, geoldgicos y geotécnicos; esto
nos llevara a conocer los sitios mas seguros, de menor impacto ambiental, menor
longitud o distancia con respectos a la planta de tratamiento y menor costo.

Disefio de la alternativa seleccionada mediante datos y calculos hidraulicos,
geoldgicos, geotécnicos y estructurales; tomando en cuenta las normas EPMAPS-
Quito, :
Disefio de la obra de la sedimentacion, mediante calculos hidraulicgss _7 [
normas EPMAPS-Quito. b
Dibujo de plano en AutoCAD Civil 3D, a escalas recomendadas pgz
este tipo de obras, con sus respectivos detalles.
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. Informe del proyecto tomando en cuenta Normas APA séptima edicion

3.2 Productos esperados

e Estudio de factibilidad de la evaluacién y repotenciacion del sistema de agua potable en la

parroquia Juan Montalvo-Cayambe

e Levantamiento topografico captacion, conduccion, y obras menores
e Planos de bocatomas, conduccion, desarenador y obras menores

e Presupuesto referencial para la ejecucion del proyecto

4, TIPO DE INVESTIGACION

41. Linea de intervencion
o Gestion del desarrollo (3)

4.2. Programa de vinculacion
e Atencidn especializada (9)

4.3. Resolucion de Carrera

RESOLUCION No. 0550-028-2020-11-19

44.  COMPOSICION DEL EQUIPO UNIVERSITARIO

NOMBRE Cl CARRERA RESPONSABILIDADES
EN EL PROYECTO
Dr. Christian 1716568785 | Ingenieria Civil Docente técnico
Dominguez responsable
Arq. Doris Andrade 1720110657 | Ingenieria Civil Coordinadora
Carlos Gutiérrez 1723474340 | Ingenieria civil Estudiante Tesista
Gabriel Palma 1724177595 | Ingenieria civil Estudiante Tesista
5. MEDICION DE RESULTADOS, EFECTOS E IMPACTOS
5.1.  Matriz de indicadores y metas
- - . Medios de
Objetivo especifico Indicador Meta "
Aioeeagion
Efectuar el diagnéstico del Recopilacion de informacion Un informe detallado Encuestas
funcionamiento del sistema | 1 | bibliografica y datos en INAMHI, del funcionamiento Informe
de agua potable actual de JAAPS.IM, IGM, EPMAPS-Quito. actual del sistema de
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acuerdo con las normas del Visitas de campo del area del Agua Potable Observaciones
EPMAPS-Quito, que permita proyecto. cumplimiento las Planos
detectar las falencias del normas EPMAPS-Q. Fotografias
sistema.
Realizar el levantamiento topografico
de captacion, conduccion, y obras
Definir  alternativas  de menores. Alternativas t&cnico-
mejoramiento de la red de Dibujo de topografia en paquete Fuentes

agua potable actual,
cumpliendo con la normativa

computacional como Civil 3D a
escala.

econdmicas y
ambientales con nivel
de prefactibilidad bajo

bibliograficas
Hojas de calculo

EPMAPS- Quito, para definir Elaboro alternativas tanto en Informe
 , L L : las normas EPMAPS-
la solucion técnica- ubicacion, como en soluciones Q Planos
economica-ambiental 6ptima técnico-econdmicas de los '
componentes del sistema de
conduccion.
Diseiiar la alternativa Disefio definitivo de captacion de , o
. : . iy Se define el disefio ,
seleccionada cumpliendo los agua, linea de conduccion del " Memorias de
X . . definitivo de la .
estandares de calidad de la proyecto, desarenador, camaras : . calculo.
. P alternativa mas apta -
EPMAPS-Quito, que rompe presion, tanque de cumpliendo las Planos de disefio
contribuya al correcto almacenamiento y evaluacion a planta Informe

funcionamiento del sistema.

de tratamiento.

normas EPMAPS-Q.

Formular el proyecto
contemplando las etapas de
construccion de las
diferentes fases del sistema,
que ayude a ejecutar los
disefos de la alternativa
seleccionada cumpliendo las
normas EPMAPS- Quito.

-Reconstruccién de linea de
conduccion.

-Construccion de captaciones,
camaras rompe presion, desarenador

Reconstruccion y
construccion de la red
de agua potable de la

parroquia de Juan

Montalvo.

Planillas, Informe
de fiscalizacién
Libro de obra,
Planos de disefio

5.2.  Criterios de Seguimiento y Evaluacién
El equipo que sera encargado de realizar el seguimiento o monitoreo y evaluacién del proyecto es la UPS-Carrera

de Ingenieria Civil.

e Informes de Seguimiento: Se entregara un informe de seguimiento transcurrido los 4 meses desde el

inicio del proyecto

¢ Informes Final: Se entregara 1 informe final en diciembre de 2021.

Informes Expost: El informe expost se realizara después de 4 meses, contados a partir de la entrega y validacion

del informe final.
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Cronograma de actividades.

TAID VRIFINIONI 30 ViFddVO

FASE DE GABINETE

Obtencion de |a faja topografica del proyecto (ancho 20 m)

Definicidn de alternativas de captacion, conduccion y tratamiento

Disefio de la alternativa seleccionada (conduccidn y tratamiento).

Disefio de sistema de sedimentacion y floculacion previo a la planta de tratamiento .

Elaboracion de planos

Elaboracion del informe del proyecto.

FASE CAMPO

29'Npa'sdn@)DLOSW :0DIUQIDB[E 010D "E48 ZP4E (048I OUORIR]

Levantamiento georeferenciado de la infraestructura de agua potable actual

Realizacion de aforos de caudales en las captaciones

Analisis del estado de la infraestructura

Toma de muestras de agua en las captaciones

Levantamiento topografico de la linea de conduccion, captaciones y obras menores.

Estudio de suelos para sedimentador

FASE DE LABORATORIO

Analisis de las muestras (fisico, quimico y bactereoldgico)

jaxial de muestra

/ ‘BLEC X8 006 C6E / 008 C6E soucig|a] "@pISA|BA UDIOIA A u/s DODYDIUNY Ay 'Jﬂg SﬂdlUO:)

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA - SEDE QUITO

Trabajo de titulacion previo ala obtencion del titulo de Ingenieros Civiles
TEMA: Evaluacidn y repotenciacion del sistema de agua potable en la parroquia de Juan Montalvo-Cayambe
Tutor: Christian Gonzalo Dominguez Gonzalez
Autores: Carlos Santiago Gutiérrez Sanchez , Gabriel Andres Palma Altaminarano

VIINDILITOd AVAISHIAINN

VNVISTTVS

Hoavno3

Recopilacion de la informacidn:Hidrometeroldgico, cartografica, suelos,poblacion y estudios existentes.
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5.3.

Criterios de sostenibilidad

El proyecto es de interés para los habitantes de la parroquia de Juan Montalvo — Cayambe. Por lo tanto, se han ,
comprometido a brindar a los tesistas: hospedaje, alimentacion, transporte dentro de la parroquia y mano de obra !
en los trabajos previos para el proyecto :

6. RECURSOS ECONOMICOS (PRESUPUESTO)

| UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA - SEDE QUITO
Trabajo de titulacion previo a la obtencion del titulo de Ingenieros Civiles e

TEMA: Evaluacion y repotenciacion del sistema de agua potable en la parroquia de Juan Montalvo- |
Cayambe =

Tutor: Christian Gonzalo Dominguez Gonzélez

Autores: Carlos Santiago Gutiérrez Sanchez , Gabriel Andrés Palma Altamirano

1 FASE DE GABINETE
Recopilacion de la informacion:
Hidrometeoroldgico, cartogréfica,
suelos, poblacion y estudios
1.1 |existentes. glb 1]$200.00 | $200.00 $100
Obtencién de la faja topogréafica
1.2 | del proyecto (ancho 20 m) km 25| $2.00] $ 50.00 $150
1.8 | Impresiones de producto glb 1]$300.00| $300.00 | $100.00 $100
2 FASE CAMPO
Levantamiento georreferenciado
de la infraestructura de agua
2.1 |potable actual dias 10| $30.00 | $300.00 $ 300.00
Realizacion de aforos de caudales
2.2 |en las captaciones dias 2/ $250 | $ 5.00 $5
Anélisis del estado de la
2.3 |infraestructura dias 10| $2.00 | $ 20.00 $20
Toma de muestras de agua en las
2.4 | captaciones dias 2/ $250 | $ 5.00 $5
Levantamiento topografico de la
linea de conduccion, captaciones $ $
2.5 |y obras menores. km 30]100.00 |3,000.00 $ 3,000
Estudio de suelos para $ $
2.6 | sedimentador u 1]480.00 |480.00 $ _48600 4~
3 FASE DE LABORATORIO
Analisis de las muestras (fisico, > C@,
3.1 | quimico y bacteriolégico) u 3| $ 70.00| $ 210.00 $ ';';_
3.2 | Ensayo Triaxial de muestra u 1] $ 170.0| $ 170.00 $1 =
4 RECURSO HUMANO

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
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Dr. Christian Gonzalo
4.1 | Dominguez Gonzélez ** 40| $22.12 | $ 884.80 | $ 884.80
4.2 | Arg. Doris Andrade ** 10| $12.75 | $ 127.50| $127.50
5 GASTOS VARIOS
5.1 | Alimentacion dias 45| $12.00 | $ 540.00 | $50 $ 100
5.3 | Transporte dias 45| $ 10.00 | $ 450.00 | $150 $ 100
5.2 | Alojamiento dias 15| $ 15.00 | $ 225.00 $ 150
Total Presupuesto elaboracion de tesis $6202,30 | $1312.30 | $4510.0 | $380.00

(**)EI costo hora esta contemplado dentro las 40 horas asignadas a los docentes en el distributivo o
equipos de laboratorios de la UPS.

AN
Dr. Christian Dominguez Arq. Doris Andrade Msc.
Docente Responsable técnico Docente Coordinadora Vinculacion

Ing. Gabriela Soria Msc.
Directora de Carrera Ingenieria Civil
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